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Klimawandel - Temperaturanstieg

IPCC 2021 Sixth Assessment Report, Climate Change 2021: The Physical Science Basis

Der Einfluss des Menschen hat das Klima auf noch nie dagewesene Weise erwärmt



IPCC 2023

Klimawandel - Temperaturanstieg
Prognosen
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Entwicklung der Zusammensetzung von Rotweinen im Languedoc basierend auf 
Tausenden von Rotweinanalysen (Dubernet laboratoire invan Leeuwen et al., 2019

- Anthocyanine Tannine

- Terpene, Thiole

- Methoxypyrazine

- C13 norisoprenoide 1,1,6-trimethyl-1,2-
dihydronaphtalene (TDN)

- Überreife Frucht Aromen

→ Veränderung des aromatischen Profils

→ Veränderung / Verlust der Typizität

Primäre Metaboliten Sekundäre Metaboliten

Rienth et al., 2016, BMC

Einfluss des Klimawandels
auf Beereninhaltsstoffe



Klimawandel
Einfluss auf den Niederschlag und Wasserhaushalt



Pinot Noir, 22.07.2022, Begnins Chasselas, 2023, Begnins 

Wasserstress - la Côte 2018, 2022, 2023



Wasserstress – Messung
Visuell

Gestresste Reben

Blätter neigen sich weg von der Sonne

Triebspitze und Wuchs «gestaucht» Bilder V. Zufferey 2015

Keine Stress

Blätter neigen sich eher zur Sonne

Triebspitze und Trieb in vollem Wachstum



Wasserstress – Messung
Visuell



Wasserstress – Messung
Scholander Druckkammer



cryoSEM photos by Silvina Dayer (Grenache)

Wasserstress – Messung
Carbon 13 Diskriminierung (delta 13C)



Wasserstress – Messung
Kontinuierlich / Echtzeit

- Saft Fluss (Sap Flow)

- Bodenproben

- Wassbilanz

Phtos: Fruition Science



Dr Amanda Cattini 

Wasserstress – Messung
Kontinuierlich / Echtzeit



After H. Ojeda

Ein gewisses Wasserdefizit ist nicht immer negative
Wie viel ist gut, wann und für WEN?

A: Tafel wein, Junge Reben, RTK
B: Weisswein, leichte, fruchtbetonte Rotweine
C:  Limit fuer Weisswein, mittelschwere Rotweine
D: lagerungsfaehige Rotwein, viel Anthocyane, Phenole etc



Kurz/Mittelfristig

Modifikation 
Blatt/Frucht -Verhältnis 

Erziehungssystem 
(Pflanzdichte)

Später Rebschnitt

Bewässrung

Bodenbearbeitung/

Begrünung

Langfristig

Rebsorte

Klon

Unterlage

(Geografische Lage)

Adaptations Strategien



Andrews and Rienth, 2017, GiESCO 

Kontrolle Entblaetterung    Laubschnitt
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Gatti et al., 2018

«Später Rebschnitt»

SWP: Standard 
LWP: später Rebschnitt
VLP: «sehr» später Rebschnitt

Kurz/Mittelfristige
Adaptations-Strategien



van Leeuwen et al., 2019, Agronomy

Epoque de maturité 
(semaines par rapport Chasselas)

Langfristige
Adaptations-Strategien - REBSORTE



Dayer et al., 2022, Plant Physiology

Wassernutzungseffizienz

Wolkovich et al., 2017 Nature Climate Change
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Langfristige Adaptations-Strategien 
REBSORTE



Langfristige Adaptations-Strategien 
UNTERLAGE - Hintergrund



Chronologischer Ablauf der 
Phylloxera Epidemie 
(nach Pouget 1990)

Erste 
Symptome

1863 1868 1869  1870    1873      1874    1877     1878 1880 1881  1882 1885 1887 1889

VIALA
in den USABlack-Rot

Echter 
Mehltau

Erste «franzoesisch-amerikanische 
und «amerikanisch-amerikanisch»

Kreuzungen

Entwicklung neuer Unterlagen und 
producteurs-directs

De COUDEREC, CASTEL, FOEX, GANZIN, MILLARDET

Vinifera x Berlandieri
41B, 333EM

Experimentation mit V. berlandieri und
Hybriden von V. berlandieri

Experimentieren mit 
amerikanischen(V.riparia, 

V.rupestris)

Experimentieren mit amerikanischen Hybriden
(Jasquez, Clinton, Taylor, etc.)

PLANCHON 
en USA

Veredlung entwickelt sich

Entwicklung von «pure» amerikanischen Wildreben als Unterlagen
(V.riparia, V.rupestris)

Entdec
kung

Weinberge «im Sand»

Submersion / Überfluten

Insektizidbehandlungen



Die Reblaus ist quasi überall 
präsent

Pully 2020, cépages résistantes (ResDur)



V. riparia

V. rupestris

V. berlandieri

3309 C, 101-14 MGt

cv. Riparia 
Gloire de 

Montpellier

161-49C, 5 BB, 5 C, SO4, 125 AA, 420 A 
MGt, 8B, RSB 1, 34 EM

99 R, 110 R, 1103 
P, 1447 P, 140 Ru

V. viniferaV. labrusca

Fercal

V. longii

Gravesac

333 EM, 41 B 
MGt, BC 2

Unterlagen
Genetik 



V. riparia

V. rupestris

V. berlandieri

3309 C, 101-14 MGt

cv. Rupestris du Lot<

cv. Riparia 
Gloire de 

Montpellier

161-49 C, 34 EM, SO4, 5 BB, 8 B, 5 C, 125 
AA, 420 A MGt, RSB 1

99 R, 110 R, 1103 
P, 1447 P, 140 Ru

V. vinifera

Nemadex 
Alain

Bouquet

V. labrusca

V. cordifolia

333 EM, 41 B 
MGt, BC 2

Fercal

V. longii

196-17 Cl

410 C 

216-3 Cl, G1 1616 C 

Vialla 

44-53 Ma 

Gravesac

M. 
rotundifolia



Projekt «Be4thefuture»
Prometerre, CHANGINS, Agroscope, Canton de Vaud, Agridea
Finanzierung: BLW

Chasselas sur:
• 3309C
• 3309C enherbée
• 140 Ruggeri
• 1109 Paulsen
• 110 Richter

Lutry

Ollon

Champagne

Chardonne

VilleneuveChangins



Projekt «Be4thefuture»
Prometerre, CHANGINS, Agroscope, Canton de Vaud, Agridea
Finanzierung: BLW



Erste Ergebnisse
2022 Delta13C

Mild deficit

-23-24,5  Mild

-21,5-23  
Mild to severe

Erste Ergebnisse
2022 Delta13C

No stress

Severe



Mittel 
bis schwerer

Erste Ergebnisse
2022 Delta13C



Erste Ergebnisse
2023: Beerenqualität



• Die Rebe ist meist stressfester sei als der Winzer 

• Anpassungen auf der Ebene des Pflanzenmaterials ist am Nachhaltigsten

• Die vorhandene Vielfalt an Unterlagen wird noch stark untergenutzt 

• Neue Unterlagen? Italien, Deutschland 

• Mehrere nationale Projekte laufen derzeit im Zusammenhang mit 

Unterlagen und Rebsorten/Klone 

• GreffADapt Vitadapt (Bordeaux) 

• GreffBourgogne OFAG-Projekt 

• "be4thefuture" (Prometerre, CHANGINS, Agroscope, Kanton Waadt, 

Agridea)

• Diverse Versuche von Agroscope (Vivian Zufferey)

Perspektiven



Vielen Dank für 
Ihre 

Aufmerksamkeit
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